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acoustic cutoff freq

Ë�ª¶¹^¡n¢£�Ñe�3 � D¤�¡d¥¦¨©ª«�A¡n¨©¤J÷Ï§�¢©�S½j¡n�D°dD·�³^¥Å³ §�¡d°dÀ¨£ª¶¤^°r¤J§s§�¢¸³�À¨£ª¶¤^°d³Jµ;¢£³^¬Rªf¡d¥DcÌ�p�n�A¡n¨©¤J÷Å§�¢©�S½^¡d�D°dD·ªf¥�¤�°nµf·¢£�&³Jµfµf·ª¶®¯ U¤�¢©¨£³�°^¨�°n�S³J¢�¨£�n�Ç¥¦¡d¢¦§T³^A��c � ¥�·^¤�¡"¹�¤s¡n ¯ªf°^¨£¤s¨©�n�³(¨£®¯¤^¥© n�n�D¢£��¨©�n�ÇD¡R¨©¤�÷Å§�¢£�&½j¡n�&°dA·a¹�¤-�&¥�¨£¤´Í�®HbÆÒ�c��p�n�¼»n¡d®" �³�¢©¤^¡n°d¬ ù '0c é Ô ò ã�ã^ãD³�°�&³J¡d¥©�t¥¦¤^®¯�;¨£¢©¤^¡n»nµf�sº¼ªÂ¨£��µf¤(ºr§�¢£�&½j¡n�&°dA·Ã¢£³�·R¥&ÁR³�¥pª¶¨Æ¥¦ nµfª¶¨£¥�¨©�d�³�A¤^¡d¥¦¨©ª«�&³�²-ªÂ¨Ä·ªf°^¨£¤�¨Äº�¤� nªf�&A�S¥Dc�¾ ¨�ª«¥�°n¤J¨�³(¨�³�µ¶µnDµ¶�S³J¢�º¼�d³J¨�¨£¤t¬R¤t³J»U¤�¡R¨�¨©�dªf¥&c��p�n�¼A¡R¨£¤J÷�§�¢£�&½j¡n�&°dA·¥©�n¤(º¼°Ã�d�D¢£��ºp³�¥�¹^ª¶²^�D°Ã¨©¤¯¨©�d�³J¡R¨£�n¤�¢p»-·/[tcdaÆª¶¹j³J®�c

Í



0.69 0.695 0.7 0.705 0.71 0.715 0.72
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

r/R

ω
ac

 (
m

H
z)

 

acoustic cutoff freq

Ë�ª¶¹^¡n¢£�Ãu�3 � A¤�¡4¥Ä¨£ªfÃA¡R¨£¤J÷�§�¢©�S½^¡d�D°dD· ³J¨´¨£�n�Å»d³^¥¦�Ã¤J§¼¨£�n�ÃD¤�°-²��SÀ¨©ªf¤�°ÑÒ&¤�°n�^c��p�n�¤^¥£Aªfµfµf³J¨©ªf¤�°d¥a³J¢£�Å¬R¡n�Å¨©¤×¢¸³J dªf¬Rµf·Ñ¸�d³J°d¹�ªf°n¹×¬R�&°d¥¦ª¶¨Ä·�c Ën¤^¢´¢¸³�·R¥º¼ª¶¨©�]µf¤(º��D¢t¨£¡n¢©°dª¶°n¹ U¤�ªf°^¨¸¥¯³(¨"¨©�n��»d³�¥©�Å¤�§Ç¨©�d��D¤�°-²��SÀ¨£ª¶¤^°ÑÒD¤�°d�Å¨£�n�&¥©�Ã®¯ªf¹��j¨¯»4��ª¶®¯ U¤�¢©¨£³�°^¨ScÎËn¤^¢"³�µ¶µ¤J¨£�n�D¢¼®¯¤R¬R�S¥�¨©�n�&·Ã³J¢£�s n¢£�A¨¦¨Ä·Åª¶¢£¢©�&µ¶�&²(³J°j¨&c

�



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5
x 10

7

r/R

c 
(c

m
/s

)

Ë�ªf¹�¡d¢©�t|d32ÈR¤�¡n°d¬�¥© 4�&�&¬�³�¥¼³a§�¡n°dA¨©ªf¤�°�¤J§�¬R�& R¨©�Gc

	



0 20 40 60 80 100 120 140
20

40

60

80

100

120

140

∆ (deg)

\T
au

 (
m

in
ut

es
)

Ë�ª¶¹^¡n¢£��be3 � ¨©ªf®¯�Aû¿¬Rª«¥Ä¨¸³J°dD�2 nµf¤J¨Sc��p�n��¬Rª¶÷U�&¢©�&°^¨�A¡d¢©²^�&¥±³�¢©��§�¤�¢�¬RªÂ÷0�D¢£�D°j¨�§�¢©�S½j¡n�D°dDª¶�S¥DÁ¨©�d�´¥¦µf¤(º��&¥¦¨Ç¢£³�·R¥Ç³�¢©�s¨£�n¤^¥©�tº¼ªÂ¨£��µf¤(º/§�¢£�&½j¡n�&°dAªf�&¥&c¼�p�n�t¨©¤^ �µfª¶°n�´¤J§�¨©�nª«¥Ç dµ¶¤�¨;ª«¥¼§�¤�¢u ò b�®SbÇÒ^Á0¨©�n�"»U¤J¨¦¨£¤�® ª«¥Ç§�¤^¢;b ò Í�®SbÇÒ�ct�p�n�"º��Dªf¢£¬R°d�&¥£¥Ç¤J§2¨©�n�"µ¶¤(º §�¢£�&½j¡n�&°dA·�¢¸³�·R¥§�¤�¢¼�dª¶¹^� ø ª«¥Ç¬R¡n�s¨£¤a¨£�n�t»n¡n®¯ �ªf°�³^A¤^¡d¥Ä¨£ªfsD¡R¨©¤�÷�§�¢©�S½j¡n�D°dD·�°n�S³J¢p¨©�d�¥¦¡n¢©§T³�D��c





0 20 40 60 80 100 120 140
20

40

60

80

100

120

140

∆ (deg)

\T
au

 (
m

in
ut

es
)

comparison with sasha result
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